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GUIA N° 1 BIOLOGIA Formacién general

ADN y cromosomas

Nombre: Fecha: / /2020 Curso: IV°
Objetivo: Conocer, describir y analizar la estructura del ADN .
Contenido: Estructura y composicion quimica del ADN

Estructura del ADN
Las instrucciones que determinan todas las caracteristicas y funciones de un organismo se encuentran en su
material genético: el ADN (4cido desoxirribonucleico)
La estructura de doble hélice del ADN, que los investigadores | La doble hélice

James Watson y Francis Crick propusieran en el afio 1953,
utilizando los datos de Rosalind Franklin proporcioné respuestas
a muchas preguntas que se tenian sobre la herencia. Predijo la

autorreplicacion del material genético y la idea de que la A = Adenina
. .z rae . . S = Azicar T = Timina
informacién genética estaba contenida en la secuencia de las P < Fosfato C = Citosina

G = Guanina

bases que conforman el ADN. Mds aun, con el correr de los afos
y de las investigaciones, se pudo determinar que todos los seres
vivos contienen un ADN similar, formado a partir de las mismas
unidades: los nucleédtidos. Este cédigo genético mediante el cual

se “escriben” las instrucciones celulares es comun a todos los
organismos.

Componentes quimicos del ADN

El ADN estd compuesto de monédmeros llamados nucleétidos. Los nucleétidos se combinan entre si para formar
un polinucledtido, en este caso, el ADN. Cada nucleétido contiene tres elementos principales:

v Bases nitrogenadas: Son moléculas orgdnicas que contienen carbono, nitrégeno, oxigeno e hidrégeno. Se
llaman bases porque poseen un grupo amino que puede unir un hidrégeno extra. En el ADN se pueden
distinguir cuatro bases nitrogenadas. Estas son adenina (A), guanina (G), citosina (C) y timina (T).

v Pentosa: Es un azucar de cinco carbonos que en el caso del ADN se conoce como desoxirribosa. Los dtomos
de carbono de las pentosas se enumeran 1', 2', 3", 4' y 5' (1' se lee como uno prima).

v" Grupos fosfatos: El fosfato del ADN establece uniones o "puentes" entre las pentosas.

Segun la imagen del nucledtido

BEstructura de un
nucleotido

a) Cudl es la estructura central del nuclétido?

Base nitrogenada
b) En que carbono de la pentosa, se encuentra

unido el grupo fosfato?

c) En que carbono de la pentosa, se encuentra \ Grupo fosfato ,
® Oxigeno
@ Nitrégeno
® carbono
Fosforo

Pentosa
unida la base nitrogenada?

Los atomos de carbono de la pentosa
estan numerados del 1'al 4°, cuatro de
los cuales se encuentran en los vértices

del pentagono. El 5" se encuentra fuera
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Existen cuatro clases de /|

bases nitrogenadas, que se

diferencian entre si en sus N  —— 0
caracteristicas quimicas: / / \ 'nl" N
adenina (A), guanina (G), ;: """" N / "":-‘"u ______ -

—\

timina (T) y citosina (C).

Adenina y guanina son ——H===p===0

bases puricas; en cambio, Cuanina Citosina Adenina Timina

timina y citosina son bases

pirimidicas. Puente de Puente de
hidrégeno hidrégeno

¢Qué diferencia notas entre las bases puricas y las pirimidicas?

Los nucleétidos que conforman una hebra de ADN estan unidos a un grupo fosfato por medio de un enlace
covalente denominado enlace fosfodiéster. A su vez, entre las dos hebras, las bases nitrogenadas se unen
mediante puentes de hidrégeno.

El ADN tiene una estructura de doble cadena en
hélice que se asemeja a una escalera en espiral. En
el exterior de la hélice, las desoxirribosas(pentosas)
y los grupos fosfatos forman la columna del ADN,

v
v
v . . .
- 2 2 | u | | u
< NH mientras que en el interior se encuentran las bases
Ea ¥ J // A ) nitrogenadas, como los peldafios de una escalera.
-
Las cadenas del ADN corren en direcciones
L 3 . .z
““ v, 9 opuestas. Esto se conoce como orientacién
v NN . .
o B - </ I A antiparalela. Las bases nitrogenadas de una cadena
v se ligan a las bases de la cadena opuesta
P formando pares de base.
» . . .
NP . ‘[’\ Indica cdmo se da la complementariedad de los 8
NH .
" TI\/ 8 pares de bases de la imagen
NH O
:
.
- jemplo
d‘ . 2
o o
L R PN
NH ~0
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Como ya comprobaste, los pares de base se establecen Unicamente entre ADENINA Y TIMINA o GUANINA'Y
CITOSINA. Esto se conoce como la regla de complementariedad de las bases. Por ejemplo, si una cadena del
ADN tiene la secuencia AATTGGCC, la secuencia de la cadena complementaria sera GGCCAATT porque tiene el
sentido opuesto.

Actividad: A partir del siguiente trozo de ADN. Indica

a) Cuantos nucledtidos posee

b) Realiza la complementariedad de las bases faltantes

¢) Indica cudntas bases son puricas y cuantas son pirimidicas

d) Averigua en qué consiste la ley de Chargaaf

Mucledtide

Actividad 2

Realiza las siguientes cadenas complementarias, determina orientacién de las cadenas,
determina cantidad de bases puricas y pirimidicas

Ejemplo.

a 3.ATCT T TTCAGGGTACT..5

v

A

5.\TAGAAAGTCCCATGA..3
15 bases puricas y 15 pirimidicas

n 5., ATCCTGCTAACA GCA..Z

9 3-..ATTGCCATGCTA..-3




